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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 DUsseldorf 
Vorrichtung zum Kuhlen von Blechen und Bandern 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kuhlen von Blechen und Bandern bei 
deren Herstellung, insbesondere nach deren Walzen, die eine Zufuhrleitung zum 
Zufuhren eines Kuhlmediums, insbesondere von Wasser, aufweist, die mit einem 
Gehause verbunden ist, wobei im Gehause zwei relativ zueinander verschiebbar 
angeordnete Dusenschienen vorhanden sind, die in einem lichten Abstand ange- 
ordnet werden konnen und dabei einen im Querschnitt rechteckformigen Dusen- 
spalt far das Kuhlmedium bilden. 

Bei der Herstellung von Blechen und Bandern, insbesondere in Flachwalzwerken, 
ist es an verschiedenen Stellen erforderlich, das Blech bzw. das Band zu kuhlen, 
urn die Materialeigenschaften des Walzguts gezielt zu beeinflussen und ihm damit 
gewunschte Eigenschaften zu verleihen. Im Stand der Technik sind hierzu diverse 
Kuhlvorrichtungen bekannt. 

Zum Kuhlen von Blechen und Bandern bei deren Herstellung sind Spritzbalken mit 
versetzt angeordneten Dusen bekannt, mit denen es mdglich ist, einen definierten 
Wasserstrom in bestimmter geometrischer Form auf das Walzgut aufzuspritzen. 
Sowohl die Wassermenge pro Zeit als auch die Art des VVasserstrahls sind dabei 
entscheidend fur die gewunschte Kuhlwirkung. Je nach Anwendung kommen Voll- 
strahl-, Flachstrahl- oder Kegelstrahldusen zum Einsatz. 
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Mitunter warden Spritzbalken mit einer Vielzahl (bis zu mehreren hundert) einzel- 
ner Dusen zu einem KDhlsystem konfiguriert, die eine Kuhlstrecke in einer Blech- 
herstellanlage bilden. 

Schwierigkeiten bereitet dabei die Auswahl eines geeigneten Dusentyps und die 
Festlegung der Dusenanordnung, die das Spritzbild definiert. Bei der Herstellung 
des Kuhlsystems ist es oft recht aufwandig, die einzelnen Dusen zu platzieren und 
mittels Schraubelementen bzw. mittels SchweiG-ungen oder Klebungen anzuord- 
nen. Nachteilig ist hierbei ferner, dass bekannte Dusen der genannten Art leicht 
verstopfen konnen und es einen hohen Aufwand darstellt, sie wieder freizulegen. 

In der DE 36 34 188 C2 wird eine Kiihlvorrichtung fur flaches Walzgut beschrie- 
ben, bei der das Kuhlen mittels eines Wasservorhangs mit laminarer Stromung 
erfolgt. Urn den Wasservorhang auf die Breite des zu kuhlenden Gutes einzustel- 
len, ist eine besonders ausgebildete SchlitzdCise vorgesehen, die aus zwei L- 
formigen, relativ zueinander verschiebbaren Elementen besteht. Die DE 32 15 248 
A1 offenbart eine Vorrichtung zur Erzeugung eines geschlossenen Wasservor- 
hangs zur Kuhlung von Bandern und Blechen. Urn einen koharenten Wasservor- 
hang und eine gro&e Benetzungsbreite bei groBen Fallhohen unter Verzicht auf 
verstell- bzw. verschwenkbare Wandteile der Dusen zu erhalten, ist hier vorgese- 
hen, dass im Bereich des Duseneinlasses oder auf einem Teil der Fallhbhe der 
Wasserstromung durch gezielte Querschnittsenweiterung ein Druckabfall und da- 
mit eine Herabsetzung der Ausstromgeschwindigkeit eingestellt wird. Ahnliche 
Losungen, die sich mit einer besonders effizienten Ausbildung von Spritzdusen 
bzw. Spritzbalken beschaftigen, gehen aus der DE 33 34 251 C2, der JP 60 13 39 
1 1 , der JP 80 39 1 26 und der JP 58 06 84 1 9 hervor. 

Eine KDhlvorrichtung fur Bleche und Bander der eingangs genannten Art ist in der 
J P 57 10 37 28 beschrieben. Dem Gehause der KDhlvorrichtung wird mittels einer 
Zufuhrleitung KCihlwasser zugefuhrt. Das Gehause nimmt zwei relativ zueinander 
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verschiebbar angeordnete Dusenschienen auf, die in einern vorgegebenen Ab- 
stand positionierbar sind. Hierdurch wird ein im Querschnitt rechteckformiger Du- 
senspalt geschaffen, durch den das Wasser unter Druck ausgebracht und auf das 
zu kuhlende Walzgut geleitet wird. Die Einstellung des Abstandes der Dusen- 
schienen und damit der Breite des Dusenspalts wird durch einen Elektromotor 
bewerkstelligt. 

Wenngleich mit einer KOhlvorrichtung dieser Art bereits ein gutes Arbeitsergebnis 
erzielt werden kann, hat es sich herausgestellt, dass die vorbekannte Ausgestal- 
tung eines Kuhlsystems noch nicht optimal arbettet, weil die gleichma&ige Was- 

• serverteilung auf das Kuhlgut mitunter Probleme bereitet. Das vorbekannte Sys- 
tem ist bezuglich Druckschwankungen in der Kuhlmedienzufuhr empfmdlich, so 
dass nicht unter alien Betriebsbedingungen sichergestellt werden kann, dass ein 
optimales Spritzbild und damit bestmogliche Materialeigenschaften bei der Her- 
stellung des Blechs bzw. des Bands gewahrleistet sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Kuhlen von 
Blechen und Bandern der eingangs genannten Art so fortzubilden, dass die ge- 
nannten Nachteile vermieden werden, d. h. dass eine absolut gleichmaliige Be- 
aufschlagung des Blechs bzw. des Bands mit Kuhlmedium sichergestellt ist. 

MM Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass 
bei einer Vorrichtung zum Kuhlen von Blechen und Bandern zwischen dem Ein- 
trittspunkt des KOhlmediums in das Gehause und dem Dusenspalt mindestens ein 
Element angeordnet ist, das eine Barriere fur das Kuhlmedium bildet. 

Bevorzugt ist das Element als Prallblech ausgebildet, das den Fluss des KOhlme- 
diums im Inneren des Gehauses ablenkt. Das Element kann dabei als ebene Plat- 
te ausgebildet sein, die sich parallel zu den Dusenschienen erstreckt. Die Lange 
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des Elements entspricht bevorzugt im wesentlichen der Lange der Dusenschienen 
- in Richtung quer zur Forderrichtung des Blechs oder Bands betrachtet. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Kuhlmedium am 
Eintrittspunkt in das Gehause in zwei symmetrische Strome aufgeteilt wird, die in 
zwei Kanalen je einer Dusenschiene zugefuhrt werden, wobei zwischen Kanal und 
Dusenschiene bzw. im Kanal je mindestens ein Barriere-Element angeordnet ist. 
Dabei ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Element und eine vom Du- 
senspalt abgewandte Seite der Dusenschiene einen im Querschnitt rechteckfor- 
migen Spalt fur das Kuhlmedium bildet. Mit Vorteil wird das Kuhlmedium vom 
Spalt zum Dusenspalt geleitet, wobei sich beide Strome des KOhlmediums an der 
Eintrittsstelle am Dusenspalt wieder vereinigen. Schlielilich kann bei dieser Aus- 
gestaltung noch vorgesehen sein, dass die Kanale im Querschnitt einen bogen- 
formigen, insbesondere kreisbogenformigen, Verlauf aufweisen. 

Eine alternative Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Kuhlmedium am 
Eintrittspunkt in zwei symmetrische Strome aufgeteilt wird, die in zwei Kanalen 
dem Dusenspalt zugefuhrt werden, wobei ein einziges Element so angeordnet ist, 
dass es den Querschnitt beider Kanale verengt Bevorzugt ist das Element als 
Platte ausgebildet, die so zwischen zwei Gehausewandungen angeordnet ist, 
dass sich zwei Durchtrittsspalte mit definierter Breite ergeben. 

Mit dem erfindungsgemaften Vorschlag werden verschiedene Vorteile erzielt: 

Zunachst ist es durch das Verschieben der beiden Dusenschienen, d. h. durch 
deren Einstellung auf einen gewunschten lichten Abstand in einfacher Weise mog- 
lich, die Schlitzdusenbreite einzustellen und damit eine gewunschte Strahldicke zu 
erzielen. Der Strahl ist uber die gesamte Band- bzw. Blechbreite konstant. Die Di- 
eke des Kuhlstrahls kann also in Folge der Einstellbarkeit auf die jeweiligen tech- 
nologischen Erfordernisse leicht eingestellt werden. 
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Durch die Bauart ist nicht zu befurchten, dass es zu Kuhlstreifen kommt, d; h; zu 
Bereichen im Blech bzw. Band, die im Verhaltnis zu anderen Bereichen unter- 
schiedlich stark abgekuhlt werden. 

Die vorgeschlagene Vorrichtung zeichnet sich durch eine einfache Konstruktion 
aus, die in kostengunstiger Weise realisierbar ist. 

Besonders hervorzuheben ist eine absolut gleichmaCige Wasserbeaufschlagung 
des zu kuhlenden Blechs bzw. Bands, wodurch eine maximale Homogenitat der 

• Materialstruktur im Blech bzw. Band erzielbar ist. Kuhlstreifenbildung auf dern 
Blech bzw. Band ist damit ausgeschlossen. 

Im Falle einer Verunreinigung kann das vorgeschlagene DOsensystem leicht ge- 
reinigt werden, wodurch sich eine hohe Verfugbarkeit und Betriebssicherheit er- 
gibt. 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt Es 
zeigen: 

_ pjg. 1 die Schnittdarstellung einer Vorrichtung zum Kuhlen eines Blechs bzw. 
Bands in der Seitenansicht und 

Fig. 2 eine zu Fig. 1 alternative Ausgestaltung. 

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 zum Kuhlen von Blechen bzw. Bandem bei deren 
Herstellung skizziert. Ein Blech bzw. Band 16 wird in Forderichtung R unter der 
Vorrichtung 1 mit konstanter. Geschwindigkeit bewegt. Zur Erzielung gewunschter 
Materialeigenschaften muss Kuhlmedium in Form von Wasser in definierter Weise 
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auf die Oberflache des Blechs 16 gespritzt werden, was durch die Vorrichtung 1 
bewerkstelligt wird. 

Es sei angemerkt, dass die Darstellung gemali Fig. 1 eine Schnittdarstellung der 
Anordnung zeigt, wobei sich die skizzierte Struktur Uber eine gewisse Breite senk- 
recht zur Zeichenebene erstreckt und die Breite der Vorrichtung 1 mindestens so 
groB wie die Breite des zu kuhlenden Blechs 16 ist. 

. Um Kuhlmedium in Form von Wasser in definierter Weise auf die Oberflache des 
Blechs 16 spritzen zu konnen, weist die Vorrichtung 1 ein Gehause 3 auf, an das 

• eine Zufuhrleitung 2 fur Wasser angeschlossen ist. Das Wasser wird innerhalb des 
Gehauses 3 vom Eintrittspunkt 7 des Wassers am Ort der Zufuhrleitung 2 zu ei- 
nem Dusenspalt 6 gefordert, der durch zwei in einem Abstand a zueinander ange- 
ordneten Dusenschienen 4 und 5 gebildet wird. Die beiden Dusenschienen 4, 5 
weisen im dargestellten Querschnitt eine L-formige Kontur auf und konnen - was 
im Detail nicht dargestellt ist - relativ zueinander in bzw. entgegen Forderrichtung 
R so bewegt werden, dass sich der gewunschte lichte Abstand a zwischen den 
beiden Schenkeln 17 und 18 der Dusenschienen 4, 5 ergibt. Hierdurch wird der 
Dusenspalt definiert, mittels dem es moglich ist, Kuhlmedium in Form eines Was- 
servorhangs auf das Blech 16 aufzuspritzen. 

Um das Wasser aus dem Dusenspalt 6 in moglichst gleichmaBiger Weise auszu- 
bringen und damit KQhlstreifenbildung auf dem Blech 16 zu verhindern, ist inner- 
halb des Gehauses 3 im Bereich des Flieftweges des Wassers zwischen Eintritts- 
punkt 7 und Dusenspalt 6 ein Element 8 angeordnet, das eine Barriere fur das 
Wasser darstellt. Das Element 8 ist im Ausfuhrungsbeispiel gemalJ Fig. 1 als 
Prallblech ausgebildet, das die skizzierte rechteckformige Kontur hat und sich uber 
die Breite der Vorrichtung 1 senkrecht zur Zeichenebene erstreckt. 



8 
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Vom Eintrittspunkt 7 aus teilt sich das Wasser in zwei symmetrischen Str6me 9' 
und 9" auf, das in zwei kreisbogenformig ausgebildeten Kanaleh 10' und 10" in 
den Bereich der abgewandten Seiten 11' bzw. 11" der Schenkel 17 bzw. 18 der 
Dusenschienen 4 bzw. 5 gelangt. Dort allerdings ist das Prallblech 8 angeordnet, 
das eine Barriere fur das Wasser bildet, so dass es gemaR den in Fig. 1 eingetra- 
genen Pfeilen umgelenkt wird. Das Wasser wird durch einen im Querschnitt recht- 
eckformigen Spalt 12' bzw. 12" gefuhrt, der sich zwischen den abgewandten Sei- 
ten 11' bzw. 11" und dem Prallblech 8' bzw. 8" ergibt Im oberen Endbereich die- 
ses Spalts 12* bzw. 12" wird das Wasser erneut umgelenkt und zur Eintrittsstelle 
13 des Dusenspalts 6 geleitet. Hier vereinigen sich die beiden Strome 9' und 9" 
|^^^des Wassers wiederum und treten gemeinsam durch den Dusenspalt 6 aus. 

Die in Fig. 1 skizzierte Kuhlvorrichtung eignet sich besonders gut dafur, um von 
oben Wasser auf das Blech 16 zu leiten. 

Soil das Blech 16 von unten gekuhlt werden, kommt bevorzugt, jedoch nicht aus- 
schlie&lich, eine Kuhlvorrichtung zum Einsatz, wie sie in Fig. 2 skizziert ist. 

Das Blech 16 wird auch hier in Forderrichtung R rnittels Fuhrungsrollen 19 gefor- 
dert, wobei es mittels der Vorrichtung 1 von unten mit Wasser beaufschlagt wird. 

mm Der prinzipielle Aufbau der Vorrichtung, die in Fig. 2 zu sehen ist, entspricht derje- 
nigen gemafi Fig. 1. Das Wasser gelangt am Eintrittspunkt 7 von der Zufuhrleitung 
1 in das Gehause 3. Die beiden Dusenschienen 4, 5 sind auch hier wieder L- 
formig ausgebildet, wobei sich zwischen den beiden Schenkeln 17, 18 der Dusen- 
schienen 4, 5 der Abstand a ausbildet und die Breite des Dusenspalts 6 definiert. 

Am Eintrittspunkt 7 verzweigt sich das Wasser wiederum in zwei symmetrische 
Strome 9' und 9", die uber jeweilige Kanale 10\ 10" innerhalb des Gehauses 3 
zum Dusenspalt 6 geleitet werden. 



I 
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In diesem Falle ist das Element 8 als eine einzige ebene Platte ausgebildet, die so 
in den Bereich der Kanale 10', 10" eingebracht ist, dass sich zu zwei Gehause- 
wanduhgen 14' bzw. 14" Durchtrittsspalte 15* bzw. 15" ausbilden, die jeweils eine 
Breite b aufweisen. Nach dem Passieren der Durchtrittsspalte 15' bzw. 15" verei- 
nigen sich die beiden Wasserstrome 9' und 9" an der Eintrittsstelle 13 in den Du- 
senspalt 6 und treten durch diesen gemeinsam hindurch. 

Durch die vorgeschlagene Ausgestaltung ergibt sich eine absolut gleichmaliige 
Beaufschlagung des Biechs 16 mit Kuhlwasser und damit die Moglichkeit, die 

• technologischen Randbedingungen zur Erzielung gewunschter Materialeigen- 
schaften genau einzustellen und' damit die Qualitat des herzustellenden Bandes 
bzw, Bleches zu erhohen. 



i 
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Bezuqszeichenliste: 
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Vorrichtung 
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Zufuhrleitung 


3 


Gehause 
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Dusenschiene 
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Dusenschiene 
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Dusenspalt 


7 


Eintrittspunkt des KOhlmediums 
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Element 


8' 


Element . 


8 n 


Element 


9 5 


KuhJmedien-Strom 


9 n 


Kuhlmedium-Strom 


10' 


Kanal 


10" 


Kanal 
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Seite der Dusenschiene 


11" 


Seite der DGsenschiene 


12' 


Spalt 


12" 


Spalt 


13 


Eintrittsstelle am Dusenspalt 


14' 


Gehausewandung 


14" 


Gehausewandung 


15' 


Durchtrittsspalt 


15" 


Durchtrittsspalt 


16 


Blech, Band 


17 


Schenkel 
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18 Schenkel 

19 Fuhrungsrolle 



a Abstand 

b Breite 

R Forderrichtung 




Seite 10 



PATENT ANWALTE • HEMMERICH • VALENTIN • GIHSKE • GROSSE 



41 749 



' ° SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 Dusseldorf 



Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung (1) zum Kuhlen von Blechen und Bandern bei deren Herstellung, 
insbesondere nach deren Walzen, die eine ZufCihrleitung (2) zum Zufuhren 
eines Kuhlmediums, insbesondere von Wasser, aufweist, die m'rt einem Ge- 
hause (3) verbunden ist, wobei im Gehause (3) zwei relativ zueinander ver- 
schiebbar angeordnete Dusenschienen (4, 5) vorhanden. sind, die in einem 
lichten Abstand (a) angeordnet werden kbnnen und dabei e'tnen im Quer- 
schnitt rechteckformigen DQsenspalt (6) fur das Kuhlmedium bilden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Gehause (3) zwischen dem Eintrittspunkt (7) des Kuhlmediums in 
das Gehause (3) und dem DQsenspalt (6) mindestens ein Element (8) ange- 
ordnet ist, das eine Barriere fur das KQhlmedium bildet. 



2. Vorhchtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass das Element (8) als Prallblech ausgebildet ist, das den Fluss des Kuhl- 
mediums im Inneren des Gehauses (3) ablenkt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Element (8) als ebene Platte ausgebildet ist, die sich parallel zu 
den Diisenschienen (4, 5) erstreckt. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lange des Elements (8) im wesentlichen derjenigen der Dusen- 
schienen (4, 5) entspricht. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kuhlmedium am Eintrittspunkt (7) in das Gehause (3) in zwei sym- 
metrische Strome (9', 9") aufgeteilt wird, die in zwei Kanalen (10', 10") je ei- 
ner Dusenschiene (4, 5) zugefuhrt werden, wobei im Kanal (10', 10") in 
Stromungsrichtung vor der Dusenschiene (4, 5) je ein Element (8', 8") ange- 
ordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Element (8', 8") und eine vom Dusenspalt (6) abgewandte Seite 
(11', 11") der Dusenschiene (4, 5) einen im Querschnitt rechteckformigen 
Spalt (12', 12") fur das Kuhlmedium bilden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kuhlmedium vom Spalt (12', 12") zum Dusenspalt (6) geleitet wird, 
wobei sich beide Strome (9', 9") des Kuhlmediums an der Eintrittsstelle (13) 
am Dusenspalt (6) wieder vereinigen. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kanale (10', 10") zumindest abschnittsweise im Querschnitt einen 
bogenformigen, insbesondere kreisbogenfdrmigen, Verlauf aufweisen. 



I 

1 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kuhlmedium am Eintrittspunkt (7) in das Gehause (3) in zwei sym- 
metrische Strome (9', 9") aufgeteilt wird, die in zwei Kanaien (10', 10") dem 
Dusenspalt (6) zugefuhrt werden, wobei ein einziges Element (8) so ange- 
ordnet ist, dass es den Querschnitt beide Kanale (10', 10") verengt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Element (8) als Platte ausgebildet ist, die so zwischen zwei Gehau- 
sewandungen (14', 14") angeordnet ist, dass sich zwei Durchtrittsspalte (15', 
1 5") mit definierter Breite (b) ergeben. 
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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 Dusseldorf 
Zusammenfassung: 



Bei einer Vorrichtung (1) zum Ktihlen von Blechen und Bandern bei deren Herstel- 

• lung, insbesondere nach deren Walzen, die eine Zufuhrleitung (2) zum Zufuhren 
eines Kuhlmediums, insbesondere von Wasser, aufweist, die mit einem Gehause 
(3) verbunden ist, wobei im Gehause (3) zwei relativ zueinander verschiebbar an- 
geordnete Dusenschienen (4, 5) vorhanden sind, die in einem lichten Abstand (a) 
angeordnet werden konnen und dabei einen im Querschnitt rechteckformigen Du- 
senspalt (6) fur das Kuhlmedium bilden, ist im Gehause (3) zwischen dem Ein- 
trittspunkt (7) des Kuhlmediums in das Gehause (3) und dem Dusenspalt (6) min- 
destens ein Element (8) angeordnet, das eine Barriere fur das Kuhlmedium bildet. 

(Fi9 ' 1) 

w 
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